A biodizel és a bioetanol, mint alternativ motorikus iizemanyag

Az energetikai nyersanyagok koziil tizemanyag célu felhasznalasra alapvetden két ndvénytipus
jOhet szamitasba: az olajnovények ¢és azok a magas cukor- ¢és keményitotartalmu
haszonnovények, amelyek erjesztésébdl alkohol allithato eld.

A legkedvezobb tulajdonsagu olajnovények kozé sorolhatjuk a repcét, a napraforgo6t, a szojat
¢s egyes palmafajtakat. A repcébdl és a napraforgdbdl kinyert olaj (triglicerid) kozvetleniil is
felhasznalhatd motorikus izemanyagként, am ez bizonyos hatranyokkal is egyiitt jar.

Ezek a hatranyok azonban egyszertien kikiiszobolhetok egy eljarassal, melynek soran a repce-
(ill. napraforgé-) olajat ligos kdzegben metanollal reagéltatjak és termékként glicerint €s un.

biodizelt kapnak. Az eljaras soran tehat a haromértékii alkoholt — a glicerint — harom
metilalkohollal helyettesitik. A felesleges metanolt desztillacio segitségével tavolitjak el. A
biodizel mar gyakorlatilag minden dizelmotorban felhasznalhato.

A motoralkoholok koziil a vilagon a legelterjedtebben alkalmazott biolizemanyag a bioetanol

(viztelenitett alkohol). A bioetanolt hasznalhatjak a kdolaj alapu lizemanyag helyettesitdjeként,
vagy a benzinbe keverve. A felhasznalas torténhet kdzvetleniil, illetve kémiai atalakitas utan, a
kéolaj-finomitas soran keletkezé melléktermék, az izobutilén (2-metilpropén) segitségével. A
két anyag reakciojaban igy jon létre a jelentds bioetanol-tartalma miatt biolizemanyagnak
tekinthetd etil-tercier-butil-éter (ETBE).

Mind a biodizelnek, mind a bioetanolnak az a kedvezd tulajdonsaga, hogy elégetésekor annyi
COz2 szabadul fel, mint amennyit a ndvény azt megel6zéen megkotott, igy nem jarul hozza az
iiveghazhatas erésodéséhez.

A biolizemanyagok kritikusai azonban szamos ellenérvet sorakoztattak fol, és ezek alapjan azt

allitjak, hogy a biolizemanyagok alkalmazdsa nemhogy nem kdrnyezetbarat, hanem egyenesen
kornyezetszennyezd. A legtobbet hangoztatott ellenérvek a kdvetkezok:

a) A bioilizemanyagok eldallitdsa nagy mennyiségli fosszilis energiahordoz6 felhasznalasat
igényli, €s ebbdl adodoan jelentdés mennyiségli liveghazgéaz keriil a 1égkorbe, szinte teljesen
kompenzalva a biolizemanyagok altal "megtakaritott" mennyiséget.

b) Az energetikai célil novénytermesztés monokultarakhoz vezethet, rdadasul termotertileteket
vesz el az élelmiszercéli mezdgazdasagtol.

¢) A termesztés nagy mennyiségii nitrogénforras és egyéb miitragya, valamint névényvédo
szerek hasznalatat teszi sziikségess€, ami jelentdsen megterheli a talajt és a vizbazist (nitratok
stb.). Terhel6dik tovabba a légkor is, méghozzé az N2O iiveghdzgazzal és ammoniaval,

amely a savas es6khoz jarul hozza.

d) A biolizemanyagok eldallitisa sokkal dragabb, mint az iiveghdzgaz-kibocsatas
csOkkentésének egyéb lehetdségei.

Sajnalatos moédon a szakértdk kozott "szekértdborok" alakultak ki, mindenki a sajat érveit
hangstlyozta, s az allaspontok nem kozeledtek.

(Forras: Puppan Daniel: Biotizemanyagok, Magyar Tudomany 2001/11. nyoman)
A Michigani Egyetem kutatdinak 0j tanulmanya megkérddjelezi azt a széles korben elterjedt
feltételezést, hogy a biolizemanyagok, példaul az etanol és a biodizel eredendden szénsemleges.



Téves az a népszert hit, miszerint a biolizemanyagok elégetésekor felszabadul6 tiveghazhatast
szén-dioxid-gazt teljesen ellenstlyozza a novények novekedésekor felvett CO2-mennyiség,
allitjak

John De Cicco és munkatarsai, akik kdzosen készitettek egy tanulmanyt a Michigani

Egyetem Energiaintézetében. A tanulmany az USA mezdgazdasagi minisztériumanak
termésadataira tamaszkodva kimutatja, hogy abban az id0szakban, amikor az USA
biolizemanyag-termelése meredeken megemelkedett, az iizemanyag-termeléshez hasznalt
novények megnovekedett szén-dioxid-felvétele csupan az elégetett biotizemanyagbol szarmazo
CO2 37 szazalékéanak a kivondasara volt elegendd.

(http://www.origo.hu/kornyezet/20160826-biouzemanyag-szen-dioxid-emisszio-uveghazhatas-
haszonnovenyek-biodizel.html)

a) Funkcios csoportja alapjan a szerves vegyiiletek mely csoportjaba sorolhaté be

a biodizel?

b) irja fel az ETBE el6allitasanak reakcidegyenletét! A szerves vegyiileteket konstitucios
képlettel jelolje!

c) Mi az oka annak, hogy az ETBE csak részben tekinthetd biolizemanyagnak?

d) A biolizemanyagok felhasznéalasaval kapcsolatos ellenérvek egyike sulyos kémiai
tévedést tartalmaz. Mi ez a tévedés?

e) A bioiizemanyagok felhasznaldsa mellett vagy az ellen szol a Michigani Egyetem
kutatdinak elemzése? Valaszat indokolja!

f) Nevezze meg azt a folyamatot, amely soran a névények kivonjak a szén-dioxidot a
levegobdl! Irja fel a reakcidegyenletét!

(2018. majus)

Megoldas: (9 pont)

a) Eszter I pont

b) CH3-CH2-OH + CH>=C(CH3)-CH3 — CH3-CH2-O-C(CH3)3 2 pont
(1 pont az izobutilén és etanol, 1 pont az ETBE helyes jelolése)

¢) Mert az eloallitasahoz sziikséges izobutilén eloallitasa

kdolajbol (fosszilis energiahordozobdl) torténik. I pont
d) Az ammonia nem savas kémhatast okoz. I pont
e) Ellene, I pont

pl. mert a kutatas igazolta, hogy a bioilizemanyagok nem

tekinthetok szénsemlegesnek. I pont
f) Fotoszintézis I pont

6 CO2+ 6 H20 = C¢H1206 + 6 O2 I pont



